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@ Verfahren und Vorrichtung zur Regelung des Folienzuges bei der Herstellung elektrischer 
Wickelkondensatoren 

(fj) Bei einem Verfahren zur Regelung des Folienzuges (F) bei 
der Herstellung elektrischer Wickelkondensatoren wird die 
Folie (3) uber eine durch ein Drehmoment (M 0 ) an der Achse 
(4) belastete Schwinge (Tanzerwalze) (1) gefuhrt. Das 
Drehmoment (M D ) wird durch einen Gleichstrom-Neben- 
schlu&motor erzeugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung 
des Folienzuges bei der Hersteliung elektrischer Wik- 
kelkondensatoren, bei dem die Folie fiber eine durch ein 5 
Drehmoment an der Achse belastete Schwinge (TSnzer- 
walze) gefflhrt wird 

Vorgabe und Regelung der Folienspannung bei der 
Hersteliung von elektrischen Kondensatoren sind not- 
wendig, da unter anderem durch den Folienzug Aus- 10 
schuQ, Qualit&t und Lebensdauer der Kondensatoren 
beeinfluBt werden. 

Bisher wurde dieses Problem dadurch geldst, daB eine 
Schwinge (TCtazerwalze) durch Federkraft, Gewichts- 
kraft, pneumatisch oder elektrisch durch Drehfeldma- 15 
gnete (Asynchronmotor mit Dauerschlupf) belastet 
wurde. 

Alle die genannten Verfahren haben einen oder meh- 
rere der folgenden Nachteile: Der Folienzug schwankt 
prinzipbedingt mehr oder weniger; die Einstellung des 20 
Sollfolienzugs ist aufwendig und nur bedingt reprodu- 
zierbar; nennenswerte Reibungskr&fte treten auf ; groBe 
Tragheitsmomente ffihren zu dynamischen KrSften; ei- 
ne Anderung des Folienzugs wihrend eines Wickelvor- 
gangs, z. B. durch Steuerrechner, ist ausgeschlossen 25 
bzw.extrem aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Regelung des Folienzuges bei der 
Hersteliung elektrischer Wlckeikondensatoren anzuge- 
ben, mit deren Hilfe die vorstehend aufgezeigten 30 
Schwierigkeiten vermieden werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgem&B dadurch geldst, 
daB das Drehmoment Qber einen Gleichstrom-Neben- 
schluBmotor erzeugt wird, bei dem die Stromzuffihrung 35 
durch zwei hochflexible Litzen erfolgt, die einander ge- 
nau gegenflber an den Kollektor angel6tet sind. 

Ferner wird die Aufgabe erfindungsgemaB durch eine . 
Vorrichtung geldst, die zur Erzeugung des Drehmo- 
ments einen Gleichstrom-NebenschluBmotor besitzt, 40 
der mit Strom aus einer Konstantstromquelle versorgt 
wird und der zur StromzufQhrung zwei hochflexible Lit- 
zen aufweist, die einander genau gegenuber am Kollek- 
tor des Motors befestigt sind 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 45 
Schwinge symmetrisch ausgebildet 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Ausffih- 
rungsbeispieie eriautert 

In der dazugeh6renden Zeichnung zeigeri 

Fig. 1 eine Vorrichtung mit asymmetrisch angeordne- 50 
ter Schwinge und 

Fig. 2 eine Vorrichtung mit symmetrisch angeordne- 
ter Schwinge. 

In der Fig. 1 ist eine Schwinge 1 dargestellt, die an 
ihrem imterem Ende eine Rolle 2 besitzt flber die die 55 
Folie 3 gefQhrt wird. Die Schwinge 1 ist an einer Achse 4 
drehbar befestigt, die mit einem konstanten Drehmo- 
ment Md beaufschlagt wird 

In der Fig. 1 >st dargestellt, daB die Schwinge 1 zur 
VerMnderung des Folienzuges F urn den Winkel ± a 60 
auslenkbar ist, wobei der Folienzug F in den Folienzug 
F « f( ± a) geandert wird 

Bei einem Winkel a » 0°, d h. rechtem Winkel zwi- 
schen Folie 3 und Schwinge 1, gilt 

65 

F - M D /2r. 

Wird die Schwinge 1 um den Winkel a ausgelenkt, 
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erhait man durch Kraf tezerlegung: 

1) F -Mo/(2r cos a). 

Aus (1) ergibt sich, daB bei Auslenkung der Schwinge 
1 aus der Soll-Lage um den Winkel a sich der Folienzug 
F um den Faktor 1/cos a erhSht 

Wird das Drehmoment Md flber einen abgewandel- 
ten Gleichstrommotor erzeugt, ist es nicht mehr kon- 
stant Der Motor kann dabei als NebenschluBmotor, 
z.B. mit Erregung durch Permanentmagnete, ausge- 
fQhrt sein. In diesem Fall gilt im Nenndrehzahlbereicht 
einschlieBlich Stillstand Md — I*K (K « Motorkon- 
stante). 

Werden nun die zwei Kollektorkohlen entfernt und 
statt dessen zur StromzufQhrung zwei hochflexible Lit- 
zen einander genau gegenuber an den Kollektor ange- 
16tet, gilt der obengenannte Zusammenhang nicht mehr 
uneingeschrSnkt Wird die Ankerstellung mit dem maxi- 
malen Drehmoment als Nullage definiert, ist in dieser 
Lage — und nur in dieser — die Beziehung nach wie vor 
gtiltig. 

Bei Abweichung des Ankers aus der Nullage um den 
Winkel a gilt jetzt zusatzlich: 

2) Md «» I • Kcosa. 

Durch Einsetzen von (2) in (1) erhait man: 

F » (I • Kcosa)/(rcosa). 

Hieraus folgt, daB 
F-I 

d h. bei jedem praktisch vorkommenden Winkel a ist 
der Folienzug F dem Ankerstrom I proportional. 

Wird dieser Strom durch eine Konstantstromquelle 
erzeugt, ist der Folienzug konstant Die Stromanzeige 
kann direkt in N kalibriert werden. Ober eine Schnitt- 
stelle kann ein Steuerrechner diesen Strom und damit 
den Folienzug F sehr einfach kontrollieren. 

In der Fig. 2 ist eine Schwinge 5 dargestellt, die sym- 
metrisch ausgebildet ist und um eine mittig angeordnete 
Achse 6 drehbar ist An ihren beiden Enden befinden 
sich Rollen 7, 8 fiber die die Folie 9 geffihrt wird Die 
Einstellung des Folienzuges F erfolgt Qber das Drehmo- 
ment Mb, das an der Achse 6 angreift 

Mit der in Fig. 2 dargestellten Ausfflhrungsform wird 
der EinfluB der Schwerkraft auf die Schwinge 5 ausge- 
schaltet 

FUr die technische Reaiisierung wird die Neben- 
schluBmaschine zweckm&Bigerweise so ausgeftihrt, daB 
der Permanentmagnet im LSufer untergebracht wird. 

Die Vorteile sind: 

— Das Trfigheitsmoment wird nochmals verringert 

— bewegliche Stromzuf flhrungen entf alien 

— bei gegebener BaugrSBe ist das erzielbare Mo- 
ment ca. 5 x hdher. 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zur Regelung des Folienzuges bei der 
Hersteliung elektrischer Wickelkondensatoreh bei 
dem die Folie fiber eine durch ein Drehmoment an 
der Achse belastete Schwinge (Tanzerwalze) ge- 
ffihrt wird dadurch gekennzeichnet, daB das 
Drehmoment (Md) fiber einen Gleichstrom-Ne- 
benschluBmotor erzeugt wird, bei dem die Strom- 
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zufuhrung durch zwci hochflexible Litzen erfolgt, 
die einander genau gegenOber an dem Koilektor 
angelotet sind. 

Z Vorrichtung zur Regelung des Folienzuges bei 
der Hersteilung elektrischer Wickelkbndensatoren 5 
mit einer Schwinge (Tanzerwalze), die an ihrer 
Achse mit einem Drehmoment belastbar ist und 
fiber die die Folie gefuhrt ist, dadurch gekennzeich- 
riet, daB sie zur Erzeugung des Drehmoments (Md) 
einen Gleichstrom-NebenschluBmotor besitzt, der to 
mit Strom aus einer Konstantstromquelle versorgt 
wird, und daB zur Stromzuf Qhrung zwei hochflexi- 
ble Litzen dienen, die einander genau gegenOber 
am Koilektor des Motors befestigt sind 
3. Vorrichtung nach Anspruch % dadurch gekenn* js 
zeichnet; daB die Schwinge (5) symmetrisch ausge- 
bildetist 
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Controlling foil tension in capacitor winding - by danc r roll 
arrangement to which torque is supplied by DC shunt motor 
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Abstract 

In a method of regulating foil tension when winding an electrical capacitor, the foil (9) is guided 
by a dancer roll arrangement, with a rocker arm (5) having a roll (7,8) at either end. Foil tension 
is adjusted by application of torque at the axis (6) by a DC shunt motor, supplied with current by 
two highly flexible leads, soldered precisely opposite to each other to the commutator. 
ADVANTAGE - Constant tension which is reproducible by an inexpensive method. 
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